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o o ® o ABIPLAST - Associacdo Brasileira
o o ¢ daIndustria do Plastico
" Qo Desde 1967 atuando para aumentar a
" Q competitividade do setor de

transformados e reciclagem de plasticos.

o

e
(p
avinlas
-5-.: Sindiplast ‘ F

’ Associacao Brasileira da Inddstria do Plastico

Sindicato da Inddstria de Matenial Plastico,
Transformagao e Reciclagem de Matenal Plastico

do Estada de 530 Paulo



A Industria de
transformados plasticos
no Brasil

www.abiplast.org.br



SETORES CONSUMIDORES DE PRODUTOS PLASTICOS

Construgdo civil
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PRINCIPAIS RESINAS CONSUMIDAS
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EMPREGOS E EMPRESAS NA TRANSFORMACAO
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A Industria de reciclagem de
plasticos pos-consumo no Brasil

www.abiplast.org.br E



DADOS DA INDUSTRIA DA RECICLAGEM

Empregos (2020):
10,162

Y Empresas (2019):
IHTE| 1083

Producdo fisica (2019):
838,5 mil L.

Faturamento (2019):
R% 2,5 bilhdes

» [ndice de reciclagem p6s-consumo = 24%
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PRINCIPAIS MERCADOS CONSUMIDORES DE PLASTICO RECICLADO
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Acoes da ABIPLAST para a
sustentabilidade dos plasticos
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INICIATIVAS
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@@ e
® Rede pela
® Circularidade

* do Plastico

Criada em abril de 2018, pela articulacao e
motivacao da ABIPLAST, a REDE PELA CIRCULARIDADE
DO PLASTICO é a primeira iniciativa brasileira a favor
da Economia Circular envolvendo todos os elos da

cadeia estendida do Plastico.

A REDE envolve todos os elos em torno da discussao e
do desenvolvimento da Economia Circular, possuindo

hoje mais de 50 membros.

58 MEMBROS

www.redeplastico.com.br



Design de

Embalagens

&

Sugerir padroes
e solucdes para
uma embalagem
adequada, como
ser reciclavel,
reutilizavel,
compostavel ou
biodegradavel.

Logistica e

Infraestrutura

&

Elencar modelos
de logistica para
reciclagem e

reutilizacdo dos
plasticos em todo
Brasil, entendendo
as especificidades
de cada operacéo.

Politicas
Publicas

Elencar e
potencializar os
incentivos fiscais
para viabilizar
a reciclagem, bem
como entender
0s modelos de

coleta incentivada.

Comunicacéo

Alinhar e
fomentar a
comunicagao
entre os membros
participantes
e da REDE
com a industria
e a sociedade.

o...
® Rede pela

® Circularidade
* do Pléastico

Governanca

0
O
o O
o B

Estabelecer a
governanca da
REDE e definir

questdes de

compliance,
estruturagao

juridica e captacao
de recursos


https://www.youtube.com/watch?v=LdLRzae-1DU

IMAGEM DO PLASTICO

O Movimento Plastico Transforma é uma iniciativa do Plano de Incentivo a

movimento Cadeia do Plastico, o PICPlast, fruto da parceria da ABIPLAST e da
CI plastico

Braskem. Desde 2017, o programa vem investindo em ac0es que geram
transforma

agenda positiva para 0 uso consciente e responsavel do plastico.

Atuacao nas Redes Sociais r@ n
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- Eapalavrade hoje é

( educacio

acessos no portal
© beneficios
L www.plasticotransforma.com.br

A plataforma traz conteudos
educativos, de inovacao, tecnologia e
iniciativas sustentaveis do Brasil e do
Mundo, onde o plastico € o

protagonista.

185 toaro
=BRO MEDICO

video




INICIATIVAS DO MOVIMENTO PLASTICO TRANSFORMA

0 FUTURO DO PLASTICO ESTA TAMBEM NA EDU(A{I\O.
W0 pLASTICO TRANSFORMA - Reiczania

Dicas para
se proteger na
nova rotina.

(OLETANDO  TRANSFORMANDO - APRENDENDO  DESCOBRINDO

Material com o objetivo de orientar os Processo de reciclagem do plastico

pais, professores e alunos para voltar as aulas com mais seguranca de forma ludica e interativa
com relacao aos cuidados na higiene das maos e materiais

escolares, uso de mascara e distanciamento social, mostrando as . ~ -
solucdes em plasticos que auxiliam nesse processo bem como a V|S|taga_o d_e mais de
conscientizacao sobre a destinacdo adequada dos residuos. 17 mil criancas




INICIATIVAS DO MOVIMENTO PLASTICO TRANSFORMA
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35 mil corredores
Milhares de copinhos coletados e destinados para a reciclagem
Lixeiras para escolas



SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA DE EMBALAGENS REALIZADO POR MEIO DO
ACORDO SETORIAL DE EMBALAGENS EM GERAL

Com o objetivo de aumentar as taxas de reciclagem de

Coa_I_Lza_O embalagens pés-consumo, o Sistema de Logistica Reversa
ern_b-a_l_a_g'er]s de Embalagens é implementado por meio do Acordo

juntos pela logistica reversa Setorial de Embalagens em Geral para atender a Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei n° 12.305/10).

A ABIPLAST ¢é integrante da Coalizao Empresarial
juntamente com outras associacdes setoriails que
elaboraram e assinaram o Acordo Setorial em novembro

J ;de 2015 com o Ministério do Meio Ambiente.




SEPARE. NAO PARE.

separe. hao pare.

separenaopare.com.br

Atuacao nas Redes Sociais @ n

BH PUBLICACOES

Bentou? HQHT

Uma das iniciativas da Coalizdo Embalagens é o movimento “Separe.
Nao Pare.”, que busca informar, inspirar e mobilizar a populacao
brasileira a separar e descartar corretamente o0s residuos

domeésticos.

Acesse separenaopare.com.br e confira mais informacoes.

8 " AGENTE CONSCIENTIZA
| w_cadam \ SOBRE RECICLAGEM =
-.“%\~ o e S separe.

N " =
1 nNao pare.
| \\“,,\““ . : r p

No més do Carnaval de 2020, engajamos
influenciadores na missao de separar as
embalagens durante a folia e, nas redes,
lancamos a influenciadores um desafio de 21
dias para uma mudanca de habitos



ISOPOR AMIGO O Projeto tem como objetivo promover a logistica reversa dos produtos
plasticos produzidos em Poliestireno Expandido (EPS e XPS) e estimular a
separacao e limpeza de bandejas e embalagens, para que sejam levadas
até pontos de entrega voluntaria e posteriormente destinados a reciclagem.

O foco € a preservacao da natureza e o incentivo a economia circular.

2 isoporamigo "’." isoporamigo
=i Perini Business Park =4 Perini Business Park

E é MUITO FACIL
pra vocé LIMPAR.

i




PROGRAMA PELLET ZERO - PPZ (OPERATION CLEAN SWEEP)®

Pellet Zero-0OCS®

@peration Clean Sweep’

O Programa Pellet Zero — OCS® (PPZ-OCS®) surge a partir de uma iniciativa

internacional e adequado as particularidades da industria brasileira do

plastico.

A ABIPLAST ¢ licenciadora do programa desde 2014, que tem como objetivo engajar o setor em uma acao continua
para a diminuicdo da perda de pellets nas plantas de transformacéao e reciclagem de materiais plasticos. Com o projeto,
as empresas que assinarem o compromisso passam a receber certificacdo, em uma escala de 1 a 4 estrelas. Ao atingir
0 maximo de pontuacao, a signataria pode optar pelos parametros da Operation Clean Sweep — OCS® Blue, para

alcancar a quinta e ultima estrela.




CERTIFICACAO - SENAPLAS

SELO NACIONAL
DE PLASTICOS

RECICLADOS
ABIPLAST

Criado pela CNRPLAS - CAMARA NACIONAL DOS RECICLADORES DE
MATERIAIS PLASTICOS da ABIPLAST, em parceria com a Associacdo, o selo
identifica e valoriza as empresas recicladoras que trabalham dentro dos

critérios sociais, ambientais e econdmicos exigidos por lei.
SENAPLAS PRODUTO

Uma segunda modalidade do SENAPLAS Empresa, elaborado em 2016, o
SENAPLAS Produto foi também criado pela CNRPLAS - CAMARA NACIONAL
DOS RECICLADORES DE MATERIAIS PLASTICOS da ABIPLAST, em parceria com
a Associacao. O selo certifica o plastico reciclado com o intuito de valorizar
o produto e garantir um material com maior qualidade ao mercado,

atestando algumas propriedades como densidade, indice de fluide
temperatura de amolecimento ou fusao. 6




APOIOS INSTITUCIONAIS DA ABIPLAST

- B coplnNHo®

cTAMPNHA'

N T @5 PLASTICO
RV ¥ DO BEM

Educagao para uma nova consciéncia ambiental

sementes do plastico

GLOBAL POLYMERS

OPEN INNOVATION
PROGRAM | By
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Compostos Termoplasticos




COMPOSTOS TERMOPLASTICOS

- Conferem ou melhoram propriedades mecanicas e térmicas dos polimeros;

- Materiais plasticos para compostos mais comuns: PVC, PP, ABS, e os plasticos de
engenharia;

- Aditivos usados em compostos: fibra de vidro, microesferas de vidro, fibra de carbono,
talco, carbonato de calcio, retardantes de chama, lubrificantes, plastificantes,

modificadores de impacto, estabilizantes a radiacao ultravioleta.

?



COMPOSTOS TERMOPLASTICOS - Aditivos mais usados

- Fibra e microesferas de vidro: aumentam as propriedades mecanicas e a resisténcia

térmica, estabilidade dimensional

- Fibra de carbono: conferem condutibilidade térmica, isolacao elétrica, resisténcia ao
Impacto e a tracao

- Retardantes de chama: conferem resisténcia a chama em pecas para industrias

automotiva e eletroeletronica

- Lubrificantes como grafite, bissulfeto de molibdénio, silicones: reduzem o atrito, o desgaste
e abrasao para aplicacdes como engrenagens e pecas deslizantes

- Modificadores de impacto: melhoram a resisténcia ao impacto de polimeros tornando-os
tenazes

- Talco: conferem resisténcia quimica e térmica, isolacao elétrica, rigidez e dureza e ¢

lubrificacao



Compostos de PVC




COMPOSTOS DE PVC DAC ARTO)

PVC isento de plastificantes a base de ftalatos ou metais pesados

- Em atendimento as diretivas RoHS e REACH (Europa) - formulacao isenta de metais pesados
e plastificantes a base de ftalatos.

- Formulacao antichama classes térmicas 70°C e 105°C: aplicada em recobrimento de cabo
formado por camada isolante em PVC e capa externa em PVC também. Cabo usado em
eletroeletronicos e eletrodomeésticos para tensdes entre 300 e 500 v.

- Masterbatch para aplicacao em cabos de PVC flexivel isento de metais pesados e ftalatos.

- Desafio para essas formulacdes: Encontrar opcao de plastificante isento de ftalato que

atenda as especificacdes dos cabos com preco competitivo em comparacao as

formulac6es com ftalato. o
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Compostos Olefinicos
Termoplasticos e Termofixos




COMPOSTOS OLEFINICOS DACARTO)

Compostos de polietilenos termoplastico/termofixo grafitizados — empresa importou
equipamentos de ultima geracao e tecnologia.

Olefinicos Termoplasticos - linha AWAMOX - SHF1, LSZH/A ou HFFR
- Composto retardante a chama, livre de halogénio e com baixa emissao de fumaca

- Aplicado em fios e cabos para isolacao ao fogo.

Olefinicos Termofixos - linha AWAMEX — XLPE, HEPR e XLPE AT

- Compostos a base de polietileno grafitizados: aumento das propriedades
termicas/mecanicas e rigidez dielétrica devido a reticulacao das cadeias e ao aumento do
peso molecular.

Aplicacao: cabos com isolacao a chamas e baixa emissao de fumaca, livre de halogénio,
com resisténcia a maiores temperaturas de trabalho (90°C), maiores capacidade de
conducao de corrente e resisténcia a abrasao.



compostos oLerinicos  DAC ARTO)

APLICACOES

- Cabos resistentes ao intemperismo: incorporagcao de aditivos como TiO, e negro de fumo ou
combinacdes de absorvedores de UV e antioxidantes.

- Cabos de poténcia: usados em eletrificacao de motores e instalacdes prediais/industriais de
baixa tensao. Formados pela combinacao de PVC com composto termofixos XLPE e HEPR.
Os materiais a serem usados dependem da norma a ser seguida e da aplicacao do cabo.

- Cabos de comando/controle: usados para a emissao de sinais e comandos geralmente no
interior de painéis elétricos industriais. Fabricados em PVC e podem possuir capas em PE
termoplastico como SHF1, LSZH/A ou HFPR.



COMPOSTOS OLEFINICOS DACARTO)

APLICACOES ]
- Cabo singelo:

geralmente de cobre

como condutor e uma
Isolacao. Cabo simples
utilizado na eletrificacao

de residencial/comercial,
com voltagem de

trabalho maxima de

750V.

Cabo Multiplexado:
formado por duas
veias - umaveia € o
singelo. Tem varias
construcoes com
seccao final até 500
mm?, mais utilizado em
iInstalacoes industriais
com tensao de
trabalho de 0,6 a 1 kV.

DUPLEX
1 Fase + Neutro

i

TRIPLEX
2 Fases + Neutro

QUADRUPLEX ¢

- Cabos anti tracking: trabalho
em meédia tensao de 15 a 35
KV, instalados em torres de
linhas aéreas de transmissao

de energia.

anti tracking - caracteristica que

O material deve possuir para

resistir a um fendmeno chamado
trihamento que ocorre devido a

influéncia de cargas
atmosféricas.

?



Compostos
Plasticos de Engenharia




COMPOSTOS PLASTICOS DE ENGENHARIA AKRO-PLASTIC, 55

Tendéncias

- Aumento do consumo de plastico nas industrias de construcao, automotiva e eletroeletronica

- Regulacoes para reduzir as emissoes de carbono (carbon footprint) levou a adocao de

plasticos em substituicao aos metais e vidro, principalmente no mercado automotivo -
automoveis autbnomos e elétricos

- Compostos sustentaveis — bioeconomia




Sustentabilidade na Akro — Plastic

- ICF - Compostos com Fibra de Carbono
- LITE - blendas poliméricas
-  BIO-FED - biopolimeros e compostos




Pegada de Carbono dos Polimeros 3@

PA66 PA6.10 POM ABS PBT
Data Sources: Plastics Europe, LCI DB Data
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COMPOSTOS PLASTICOS DE ENGENHARIA AKRO -PLASTIC, s34+
Solucdes para reducao do peso
Blenda PAG6:6 /PP AKROMID® LITE (fibra de vidro) AKROMID® ICF (fibra de carbono)

¢ 1kg
" PAG66 GF30 3

. PA6 GF60. -} ||- ﬁ ﬁ ﬁ
PAG ICF30 ", 8 || t;
* AN .‘ '

2

¥ 1ke g
' 'PA66 GF30. %
Ry LE




Solucdes para reducao do peso

Tecnologias de processamento —

Espacos ocos funcionais —
geometrias complexas

FIT Fluid Injection Technology

Aplicacoes

Reduz peso / contracao / deformacdoes

Puxadores

Pedais
Perfis e pecas ocas

Moldagem por injecao

Wy
T




Solucdes para reducao do peso

Tecnologias de processamento — Gas Injection (GIT) e Water Injection (WIT)

GIT




Biopolimeros

BIO- FED

AKROMID® S - Bio-PE (cana-de-acucar), Bio-PET

M-VERA® GP, M-VERA® B/BR, M-VERA® A - blendas com amido de milho, PLA
(poliacido lactico), PHA (polihidroalcanoato), quitosana

M-VERA® GP, M-VERA® B,M-VERA® A — PCL (policaprolactma), PBAT
(polibutilenoadipato tereftalato), PBS (polibutileno succinato), PVOH

?



COMPOSTOS PLASTICOS DE ENGENHARIA FIKRO-F’LFI‘.S...I

Biopolimeros

Blendas Bio Degradaveis

AF-ECO Cores

AF-ECO Aditivos

Blendas Bio Degradaveis

Compostos PA Bio based

C




Certificacoes internacionails - abordagem de balanco de massa

ISCC PLUS - International Sustainability and Carbon Certification: sistema que
oferece solucoes para a implementacao e certificacao de residuos,
mateérias-primas renovaveis e combustiveis reciclados. . I SCC

I i

REDcert? - Orgéo Certificador Europeu de biomassa e blocombustlvels
sustentaveis.

HEDCertE
7

Toda a cadelia de suprimentos deve ser certificada a fim de garantir a
rastreabilidade até a matéria-prima - Um produto certificado so pode se
vendido a um cliente certificado.



COMPOSTOS PLASTICOS DE ENGENHARIA HKROF’LFISTIO e

Certificacoes internacionails - abordagem de balanco de massa

 AKRO-PLASTIC ( Compostos de Plasticos de Engenharia) e suas subsidiarias Bio-FED (Bio
polimeros e compostos) a AF-COLOR (masterbatches) receberao em breve AS

certificacdes ISCC PLUS and REDcert?:
Q « Reducao de consumo de fontes fosseis
@ « Aplicacao de matérias-primas sustentaveis
@ « Comprovacao de codigo de conduta conforme exigéncias ISCC PLUS/REDcert?
Q

« Rastreabilidade de matéria-prima certificada em toda a cadeia de suprimentos

?



COMPOSTOS PLASTICOS DE ENGENHARIA AKRO- F’LHSTKJ
TENDENCIAS

Eletrificacao e Transporte Urbano — Compostos Antichama
AKROMID® FR e AKROLOY® FR - recentes tecnologias de retardancia
a chama, livres de halogénios e fosforo vermelho, para aplicacao

em componentes eletronicos para transportes publicos e estrutura de
baterias para veiculos elétricos.

Alta Tecnologia - Compostos Eletricamente Neutros
AKROMID® EN - compostos especiais de PAs eletricamente
neutros que evitam a eletrocorrosao em componentes
eletronicos sujeitos a elevadas temperaturas e variacao de
umidade, as quais limitam o tempo de vida util dos
componentes fabricados com materiais convencionais.




COMPOSTOS PLASTICOS DE ENGENHARIA QKRO-PLASTIC,

TENDENCIAS

Alta Resisténcia Térmica

AKROMID® XTC - compostos para uso em
temperatura continua de até 230°C, promovem
um escudo de protecao que impede a

penetracao de oxigénio e posterior degradacao
termica do material.

Reducao de Peso - Substituicao de Metais
AKROLOY® PA/PARA e AKROMID® T - aplicacdes
automotivas para reducao expressiva de peso em
relacao aos metais, trazendo maior eficiéncia e
economia de combustivel.
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Nanotecnologia aplicada
aos polimeros




Nanotecnologia

Desenvolvimento de produtos em escala nanometrica

Novas solucdes para desafios em varios segmentos como automotivo, eletroeletrénico,
alimenticio (embalagens), téxtil entre muitos outros.

Grande potencial para melhorar propriedades e desempenho de materiais como também
para aumentar a funcionalidade, por exemplo, das embalagens, transformando-as em
ativas e inteligentes.

Materiais em_ nanotecnologia: nanoargilas, nanoparticulas de carbono/ nanotubos
(grafeno), metais e oOxidos em escala nanométrica , nanoplaguetas de silicato,
nanocompaositos (mistura de nanomateriais e polimeros de fonte de petréleo ou renovavel),
nanocatalisadores, nanocelulose, nanocristais de amido, quitina, quitosana e outros
materiais inorganicos.




Nanotecnologia

Aplicacdes em embalagens plasticas:

e Melhora das propriedades de barreira a gases, aromas, vapor d’agua e luz;

e Melhora de propriedades mecanicas;

e Aumento da estabilidade térmica de termoplasticos;

e Melhora de adesao e modificacdes de superficies (antiestética, antiaderente);

e Incorporacao de componentes ativos, especialmente antimicrobianos e absorvedores de
OXigénio.

?




Nanotecnologia

Grafeno
Nanomateriais de carbono: nanotubos e grafeno sao exemplos de materiais aplicados
aos plasticos formando compaositos.

Grafeno possui propriedades impressionantes:

200 vezes mais resistente que o aco mesmo sendo flexivel;
mais leve que o ar;

1 milh&ao de vezes mais fino que um fio de cabelo;
transparente;

conduz cem vezes mais energia que o cobre;

melhora a resisténcia mecanica dos plasticos, outras propriedades sao influenciadas
como condutividade elétrica, condutividade térmica, impermeabilidade a gases,

entre outras.

AN NN




Nanotecnologia

Produtos com nanotubos no mundo

- Solados de ténis de corrida,;

- Tacos de golfe e de beisebol;

- Bicicletas;

- Raquetes de ténis;

- Flechas para o esporte arco e flecha;

- Compaositos estruturais: cascos de iates e
lanchas; turbinas para captacao de
energia eodlica, linha de combustivel em
automoveis; coletes a prova de bala;

- Sistemas de purificacao de agua.




Conclusoes

Os compostos termoplasticos sao solucoes para diversas aplicacoes
sem a necessidade do desenvolvimento de novos polimeros;

Substituem outros materiais resultando em ganho de performance e
reducao do peso com a consequente reducao na emissao de GEEs;

Ha uma infinidade de possibilidades para os compostos termoplasticos;

Sustentabilidade: utilizacao de biopolimeros e materiais reciclados.
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