Acima da Linha de agua Embrapol®

Abaixo da Linha de agua

GEL COAT BARREIRA
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Embrapol®

Gel Coat para Barreira Quimica Ester Vinilico

* Abaixo da Linha de agua: Reduz o blistering osmotico

 Acima da Linha de agua: Elimina o mapeamento e
distorcdes melhorando expressivamente o aspecto do
casco e das outras pecas do barco

 Processo Global: Melhora o ciclo de producao



Abaixo da Linha de agua

Embrapol®



Métodos para reducao do Blistering ~ embraeore

e melhoria do Aspecto Superficial

Gel Coat
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Resisténcia abaixo da linha de agua -

Embrapol®

SKIN COAT 4BARBEIRA QUIMICA
E anili f Ester vinilica
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* Resisténcia superior a 100°C quando exposto a agua fervente

* 3 anos exposto ao ambiente sem blistering



A Estrutura Quimica do Grupo

Embrapol®

Ester Vinilico aumenta a Resisténcia a Agua
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* Baixa absorcao de agua Ligag3o Ester protegida pelo grupo Metila

 Estrutura resistente a hidrolise



Resisténcia a formacao de Blistering Eembravoe
em Compositos manufaturados com Barreira Quimica
e reforcados com Fibra de vidro

« Comparacao de desempenho apés 3 anos de exposicao ao
ambiente com o Teste ANSI de agua fervente

* Avaliacdo do Teste ANSI

 Determinacgao da correta selecao de materiais na manufatura
do composito

« Como avaliar a deformag¢ao osmotica causada pela agua no
composito



—
EQUIPAMENTO PARA O TESTE ANSI ==
(Teste com agua fervente)

Embrapol®

Precaucoes

» VEDACAO DA AMOSTRA

- ESPESSURA INDEFINIDA

- Gel coat

- Laminado

« CONTROLE DA TEMPERATURA

- A variagao da temperatura influi
significativamente na taxa de permeabilidade

- Nao pode ultrapassar o Tg do Compésito




EQUIPAMENTO PARA AVALIACAO

Embrapol®

DE BLISTERING AO AMBIENTE

« VANTAGENS

- Préximo das
condicoes reais

- Abaixo do Tg do
Composito

- Mostra com precisao
as diferencas entre os
compasitos

» DESVANTAGENS

- Longo tempo de
exposicao, cerca de
6 a 12 meses

- As diferencas nao sao
tao expressivas



TABELA ANSI Embrapol®

« Zero —Isento de blistering (bolhas)

« 2a 4-Bolhas pequenas, baixa a média intensidade
(@ até 0,15 mm).

- 4 a 6—-Bolhas pequenas a médias, média a alta intensidade
(¢ até 0,35 mm).
- 6 a 8—Bolhas médias a grandes, baixa a média intensidade

(@ até 0,50 mm).

8 a 10 — Bolhas grandes, média a alta intensidade
(¢ acima 0,50 mm).



Embrapol®

AUMENTO DA TENACIDADE COM O USO
DE GEL COAT BARREIRA ESTER VINILICO

. 0 uso de Resinas Ester Vinilicas em Gel Coat aumenta
significativamente a tenacidade

. Laminados com Resinas Ester Vinilicas no Gel Coat quebram
menos do que o gel coat convencional com a mesma espessura

. Essa caracteristica confere maior durabilidade ao compésito,
aléem da vantagem de resisténcia ao blistering



Embrapol®

COMPARAGAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS DO
GEL COAT CONVENCIONAL X BARREIRA ESTER VINILICO

O teste foi simulténeo e algumas variagdes podem ocorrer devido a preparacao das amostras

Caracteristicas Gel Coat Convencional Gel Coat com Barreira
Resisténcia a tracao (psi) 7000 11400

modulo de elasticidade (psi) 600000 527000

Deformacéao até Ruptura (%) 1,6 3,7

Resisténcia a Flexao (psi) 13000 17700

Moddulo de Flexao (psi) 550000 553000

HTD (°C) 72 105



Embrapol®

GEL COAT BARREIRA ESTER VINILICO
AUMENTA A TENACIDADE

TENACIDADE
16
14 H Gel Coat (40 mil)
12 W Gel Coat (20 mil)
10

B Gel Coat {‘20 mil) +
Barreira Ester vinilica
(20 mil)

AR RRUN

Tenacidade @ Primeira ruptura do Gel Coat

+ ASTM D 790: 3 (in.-Ibfin?)

- Teste no compdsito, sobre o gel coat, com laminagao tipica e 30% de fibra de vidro



Qualidade Cosmética do Compaésito Embrapolo

g1 © Com Gel Barreira voceé atinge a
7a €Xxpectativa do Consumidor, pois
¥ & possivel um acabamento do
tipo “automotivo” e passa a ser
uma vantagem do transformador



Embrapol®

O Custo do Mapeamento e Distorcao

Esse problema se aplica a todos os processadores seja
compositos, gel coats e pinturas.

- Molde Aberto
- Molde Fechado

- RTM e Infusdo podem apresentar elevada distorcao
superficial, maior que o sistema de molde aberto

- Nautico
- Transporte

- Geral



Embrapol®

O Custo do Mapeamento e Distorcao

Custo de Problemas de Qualidade para os Processadores

- Além das despesas extras com mapeamento e distorcao, os
barcos e pecas com o melhor acabamento superficial tem maior
aceitabilidade e permitem um incremento no prec¢o de venda

As expectativas do Consumidor sao variadas

- Até mesmo o acabamento superficial do Console Central dos
Barcos de Pesca é considerado pelo Consumidor



O Custo do Mapeamento e Distorcao

- Retrabalho, bolhas de ar, lixamento, carenagem, pos-
acabamento, reparos, trabalhos de controle de qualidade,
rejeitos, polimento, consertos e repintura

- Todos esses tem significativa influéncia no custo da
manufatura do barco, muitas vezes nao estao incluidos no
sistema de custos e também atrasam a entrega do barco.

Embrapol®




Embrapol®

O Custo do Mapeamento e Distorcao

- REPAROS COSMETICOS

- Processo do conserto/ lixamento/ repintura = $$

- Reparos em Garantia = $$$$$



O Custo do Mapeamento e Distorcao

Embrapol®

- Retrabalho, bolhas de ar, lixamento, carenagem, pés-acabamento, reparos,
trabalhos de controle de qualidade, rejeitos, polimento, consertos e repintura




Embrapol®

Padroes Cosmeéticos sao extremamente subjetivos

A beleza esta no
olho do observador,
mas vale ressaltar
que sempre teremos
que considerar a
expectativa do
cliente...




Embrapol®

Os Padroes Cosméticos

Estabelecer politica de inspecao de qualidade consistente.
- Inspetor (Unico ou pequeno grupo)
- Padroes de Referéncia
Painéis com diferentes graus de acabamento
- Medidor Wavescan

Determinar variagOes aceitaveis



Definindo a Qualidade Cosmética  cmbrapow

As falhas de acabamento recebem muitos nomes

diferentes, tais como: afloramento de fibras, distor¢ées, linhas de

calor, casca de laranja, covinhas, ondulagdes, marcas de fibras, rugas,
superficie rugosa, enrugamento, impresséao de fibras ou de vidro,
deformacéo de calor, perfil pobre, impresséo da balsa etc.

Todos esses termos descrevem uma falha visivel no
acabamento dos compositos e elas sao de natureza
exclusivamente cosmética e raramente rompem a
integridade da estrutura adjacente.



Definindo a Qualidade Cosmética  embrapoie

Ha varios tipos de distor¢coes superficiais que sao
causadas por diferentes mecanismos. Como nem
todos os tipos podem ser classificados nitidamente,
toda marca ou distorcao é agrupada em dois grupos:

* Distorcdo de menor porte (dimensdo menor que 0,5 mm )

* Distorcdo de maior porte (dimensdo maior que 0,5 mm)
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Definindo a Qualidade Cosmeética —

Embrapol®

As distorcoes superficiais de menor porte sao as falhas do tipo casca
de laranja, olho de peixe, etc na espessura da pelicula, seja uma tinta
ou gel coat. Elas também mostram as marcas de fibras individuais da
superficie do reforco atraves do filme de gel coat.




Definindo a Qualidade Cosmeética  cmbrapors

* As distorcoes superficiais de maior porte sao falhas de
tamanho maiores e rompem na superficie o suficiente para
serem notadas

 Essas falhas sao normalmente consequéncias da
aplicacao inadequada do gel coat, como linhas de
escorrimento ou camada excessiva

 Outros exemplos comuns sao a transferéncia dos padroes
de reforco e recheios para a superficie do gel coat.



Como eliminar as Distorcoes? _

Embrapol®

Protegendo o Gel coat da contragao do Laminaao
Para as Distorcoes Superficiais de Menor Porte:

» Gel coat Barreira Ester vinilico

Para as Distorcoes Superficiais de Maior Porte:
» Resinas Skin Coats — Aplicagao spray-up ou manual
» Reforgos Especiais — Véus, CoreMat, etc.

 Espumas Sintéticas — Microesferas em bloco aquecidas e
moldavels.



 GEL COAT BARREIRA
ESTER VINILICO

- Facil aplicacao e tem o0 mesmo
tempo de cura do gel coat

- Mantém elevada tenacidade até
o ponto de ruptura do gel coat

- Melhor protecao para blistering

- Aspecto superficial quase
perfeito

Embrapol®

+ SKIN COAT
ESTER VINILICO

- Excelente umectacao da fibra
de vidro e bom tempo de cura

- Mantém a tenacidade até o
ponto de ruptura

- Segunda melhor prote¢ao
para blistering

- Melhora o aspecto superficial



Melhoria do aspecto superficial com
Gel Barreira

Gel Coat

Gel Barreira
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Medindo o perfil da superficie

Embrapol®

A quantificacao da qualidade cosmeética é feita com
equipamentos do tipo: Byk Gardner \WWavescan Plus



Mecanismo do Wavescan Byk

Embrapol®

Fonte Laser Fonte Laser Detector \ :

' Detector

.tsoE \%
52\

|8uperﬁcie lisa ] Superficie com distorgéo ’

ESCALA DE AVALIACAO GLOBAL

- Faixa de 0 até 10,5
- 10,5 superficie lisa

- 0 superficie com distor¢cao




Definindo a Qualidade Cosmeética

Embrapol®




Embrapol®

Usado acima da linha de agua...
* Bloqueia a impressao da fibra de vidro

* Resiste as distor¢cdes da balsa ou dos
enxertos estruturais atras do laminado

* Proximo da perfeigao superficial conforme
medicao do equipamento Wavescan Byk



Perfil da Superficie de Compositos
com e sem o Gel Barreira Ester Vinilico Embrapole

* As amostras foram pos-curadas 72 horas a 70°C
* Os laminados tinham 3 mm de espessura e 30% de fibra de vidro

* A escala de avaliacao superficial obedece os padrdes de “casca de
laranja” do equipamento Wavescan Byk Gardner. O valor de avaliagao
acompanha a qualidade da superficie, quanto maior melhor o aspecto
(varia de 0 até 10,5)

Compaosito | Compaosito
sem Barreira|com Barreira

Aspecto Superficial

antes da pos-cura 88 9.2

Aspecto Superficial

apos a pos-cura 3.8 6.0




* (el Barreira substitui a aplicagao do Skin coat

Embrapol®

* O Produto usa 0 mesmo equipamento de aplicagdo do Gel coat
» Somente 20 mils sdo necessarios para garantir a barreira de

protecao
» Cura tao rapido quanto o Gel coat

* Pode ser aplicado sobre o Gel coat em um tempo menor de que

a resina Skin coat
* Reduz a emissdo de estireno



Aplicado sobre o Gel Coat ——
com o0 mesmo equipamento




* Fornecido na cor preta proporciona
ajuda visual na aplicagcdo sobre o Gel
coat e na eliminacao de bolhas de ar
durante a laminagao

» Opcionalmente pode ser fornecido na
cor branca para back-up de cores com
baixa cobertura

Embrapol®



 Usado na producao com 0 mesmo
custo do laminado com Skin coat

» Elimina o estagio de cura do laminado de Skin coat

Embrapol®

« Somente 20 mils sdo necessarios para garantir a barreira
de protecao contra 60 a 90 mils do laminado de Skin coat

* Facilidade de aplicacao



