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Tecnologia em composites para
linha nautica
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O inicio das embarcacodes R

ArCa de NOé ) Vista de cima

50 covados
22,5 metros
(largura)

300 cdvados
135 metros
(comprimento)

440 pés
Vista de lado

Y 30 covados
[ 13,5 metros
(altura)
-

Caracteristicas:
1 porta na lateral H

1 janela (17 cbvado) PersPeCtlva
3 andares (térreo, 1° e 2° andar)
- Madeira incerta

- Vedado com betume (piche)

-~

5. 1 cdvado varia de 44 a 53 om,

* MP: 8.000m3 de madeira (cipreste)

* Revestimento: betume (resina natural) — “a=<5s"
* Capacidade: 14 t

* Tripulantes: 8 pessoas + 47 mil animais
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Evolucédo das embarcacdes

137m - Noah's Ark - 2500

B 40m - Viking Longboat - 1000
.
w 30m - Santa Maria - 1492

128m - Greek Trireme - 210 BC

243m - Titanic - 1912

270m - USS Missouri - 1944

333m - Aircraft Camier Nimitz Class - 1975

345m - Queen Mary 2 - 2003




Potencial hidrico
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Paraguai | 592
parans Tieté || 1,495 ES

Sao Francisco | 576

Solimdes-Amazonas - 4.700
su| 514

5%
do total de cargas
movimentadas no
Brasil passaram
por hidrovias em

2013

Tocantins | 982 RS
345

Tapajés

Transporte

8% da agua doce do mundo esta no Brasil
7.480 km costa navegavel
32.550 km de navegacéo em 9 bacias
hidrograficas

CAPACIDADE DE CARGA: Unidades Equivalentes de Capacidade de Carga

MODAIS HIDRO FERRO RODO
1 Comboio 2,9 Comboios Hopper | 172 Carretas de 35t
(86 vagdes de 70 t) Bi-trem Graneleiras

(4 chatas e empurrador)
Capacidade
de Carga .
6.000 t
Comprimento 150 m 1.7 km 3,5 km
Total

(26 km em movimento)




I = REICHHOLD
Barcos/ habitantes .y BEICHHOLD

1/6 1/63
1/7 1/185
1/8 1/254

53% no mar / 21% rios e represas

DISTRIBUICAO DE
LANCHAS POR TAMANHO (%)

17,8

9,2 ! ﬂ

29,5
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Barcos em PRFV —

- ( .
l— " CASAIA \\K * Resinas de
—__—f baixa contragdo e Resinas de
— = = : eotima baixo pico e
B emuts| - - - umectacao excelente
Spray- up _ fluidez
O e— e FROA Hand lay-up

S

Preparagdao ., Pintura wp Laminacdo gy Desmolde ' Montagem ‘ Acabamento
Preparo do Aplicacao do Laminagao Desmolde e Unido fibra Lixamento
molde do Gel Coat com UPR acabamento Hidraulica e
produto na fibra polimento
Elétrica
Movelaria
Passeio \YENTe Grande Tapecaria

16 — 24 pés | 29 — 38 pés 39 — 78 pés

1 pé =0,3048 m

!
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Marcas Registradas

POLYLITE® / POLYDYNE® / ENYDYNE® - Resinas poliéster insaturadas para

aplicacoes reforcadas e nado reforcadas para os mercados automobilisticos, nautico, construcdo civil,
dentre outras inUmeras aplicagoes.

NORPOL®/ ARMORFLEX®/ CENTERGEL®/ POLYGEL®

Gel Coats desenvolvidos para acabamento externo e protecdo dos composites, que requerem resisténcia
a formacéo de blistering, intempéries e agua, proporcionando ao produto final um acabamento superior
com superficie lisa, alto brilho. Sdo também utilizados para a fabricacdo de moldes.

DION® /| EPOVIAP® - Resinas epoxi éster vinilicas e poliéster bisfendlicas de alto desempenho,
para aplicagcdes que envolvam contato direto e permanente com altas temperaturas e produtos quimico
agressivos.



Fabricacao de Moldes — Gel Coat

NORPOL® GM

iy BEICHHOLD

Gel Coat Ester Vinilico formulado especialmente para fabricacdo de

moldes, oferece elevado brilho inicial, facilitando a desmoldagem e

proporcionando a peca moldada excelente aspecto visual

CENTERGEL® ISO MOLDE VM 28244

Produto formulado especialmente para fabricacao de moldes, oferece
elevado brilho inicial, facilitando a desmoldagem e proprocionando

a peca moldada excelente aspecto visual
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Caracteristicas

NORPOL® GM

Brilho duradouro;

Boa resisténcia a solventes;

Alto HDT, reduzindo possibilidade de trincas;

Baixa viscosidade, evitando espessura de filme alta;
Alta tixotropia evitando escorrimento.

YV V YV VYV V

CENTERGEL® ISO MOLDE VM 28244

> Alto brilho de superficie;
» Facilidade de desmoldagem;
» Excelente aspecto visual.
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Aplicacéo Gel Molde

Aplicar o Gel Molde em 4 camadas de 0,2mm cada,
até atingir 0,8 mm, o que proporcionara no mMinimo

uma espessura de 0,6 mm pos-curado

Catalise entre 1,25 — 2,0% de MEK-P
Temperatura ambiente minima: 18°C

Pressao: 30 — 60 PSI

Distancia entre a pistola e o molde: 40 cm

Curar de 4 a 6 horas, antes de iniciar a laminacéo



Fabricacado de Moldes — Resina
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POLYLITE® 33411 / POLYLITE® LP 8847

Resina poliester insaturada, isoftalica, totalmente polimerizavel, média

reatividade, baixa viscosidade, nao acelerada.

Caracteristicas:

Otima resisténcia & agua quente e a intempérie;
Alta temperatura de distor¢cao térmica (HDT);
Otima resisténcia & meios acidos;

Utilizada como Barreira Quimica.

11
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Fabricacédo de Moldes — Resina BC gy o

POLYLITE® 33542-25

Resina pronta para utilizacéo, pré-acelerada e pré-cargueada para
fabricacdo de moldes, utilizando MEK-P (Perdxido de Metil Etil Cetona)

v’ Estabilidade dimensional
v' Rapidez na construcdo do molde
v Durabilidade do molde

12



Caracteristicas
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CARACTERISTICAS

BENEFICIOS

Contracao linear abaixo de 0,3%
(ASTM D-2566), com valores tipicos de
0,1%.

Tempo de construgdo do molde
reduzido em 80%

Rapida evolugao de dureza Barcol
Mudancga de cor durante a cura

Pré-cargueado com 50% de Alumina
Tri-Hidratada

Moldes sao reproduzidos com preciséao
Elmininagao de print through e distor¢cdes na
superficie

Reducao de possibilidade de desplacamento

Reducéo significativa de custo

Moldes podem ser colocados em producao
mais rapidamente

Desmoldagem mais rapida

Indicac&@o de cura como controle de qualidade

Reducdo de custo
Maior rigidez do molde

13
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Fabricacao de Moldes — Processo a8 =

Sistema de baixa
CONVENCIONAL | RESINA + ATH contracao
(Polylite 33542-25)
Tempo de . , .
PO ¢ Longo Medio Rapido
confeccao
Estabilidade .
) . Baixa Excelente Excelente
dimensional
Resisténci
es st_e cla Alta Alta Alta
ao estireno
Custo Mais Alto Baixo Mais baixo

|.  Acoplar um agitador tipo cowles ou similar a embalagem do Polylite ® 33542-25;
lI. Agitar por 20 - 30 minutos;
lll. Adicionar o MEK-P ou ajustar a laminadora de acordo com % necessario;

IVV. Aplicar produto conforme recomendacao técnica.
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Gel Coat de Alta Performance @ﬁ’ﬁ.ﬂgu REICHHOLD

NORPOL® / ARMORFLEX®

Gel Coat de base ISO/NPG, desenvolvidos para aplicagcdes que requerem
excelente qualidade de superficie e resisténcia as intemperies.

Caracteristicas

Brilho acentuado;

Elevada resisténcia a intemperies;

Excelente retencéao de cor e manutencao do brilho;

Boa resisténcia ao cloro, ideal para fabricacédo de barcos;
Maior estabilidade quanto a separacao de pigmentos;
Otima resisténcia a blistering.

YV V. V V V V
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Um novo conceito em Gel Coat Nt . S=COHOLD

. . . ¢ .
" Norpol® Estabilidade Reprodutibilidade QUElEeRE
'Armorlfex®. seguranca
0°0

Cura Maior Melhor Menos
Menor contragao
uniforme rendimento aplicabilidade abrasivo

O 0S G 30
Armorflex® 953 WJ876 BCO MDV

= |

16
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Performance Gel Coat

Blistering 60°C Inicial 60 dias

Norpol NGA
20000 S
Gel
Concorrente

17
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Performance Gel Coat

Blistering 60°C Inicial 60 dias

Armorflex
953 WJ 876
Gel
Concorrente

18
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BliStering (@ép yn :j‘;""":};?

: || | v AAGUA PENETRA NA SUPERFICIE DO GEL

. 7 3

N j 2

}
\i\\\\\\‘\\‘. ek

li v ACUMULA EM FALHAS NO LAMINADO E ENCONTRA
H: SUBSTANCIAS HIDROSSOLUVEIS
|

e

v' APRESSAO DA AGUA ACUMULADA E MAIOR QUE
O PONTO DE DEFORMACAO DO GEL

v SURGEM AS BOLHAS NA SUPERFICIE DO GEL
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Gel Barreira Quimica ) IR

ARMORGUARD ®

Ester-vinilico: Produto indicado para aplicacdes
onde se exige maior resisténcia quimica a
determinados produtos (alcalinos). Também
usado como Barreira Quimica, quando aplicado
\como a segunda camada do Gel ISO/NPG.

J

20
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Resinas Especials para Laminacao @

POLYLITE® 10228 / ENYDYNE H 871 / ENYDYNE H 775

Otima umectacéo da fibra

Baixo mapeamento da fibra
Contracéo linear <1%

Cura uniforme em laminados finos

Pré-acelerada
Indicador de cura
Alto teor de solidos
Rapido ciclo de cura

POLYLITE® 33411 / POLYLITE LP 8847

> Otima resisténcia a Agua quente e intempéries
> Alta temperatura de distorcéo téermica
» Otima resisténcia a meios acidos

DION IMPACT 9102 GP

> Resina epoOxi éster-vinilica
» Baixa viscosidade e cor clara
» Excelente desempenho em ambientes agressivos

21



Resinas Especiais para Infuséao
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POLYLITE® 32835 / ENYDYNE I 700

Reducao do print through
Excelente fluidez

Otima umectac&o dos reforcos
Boas propriedades mecanicas
Baixo pico exotérmico

YV V V V V
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Etapas X Produtos

Gel de acabamento Skin laminate Laminado estrutural

Norpol® NGA Polylite ® 33411 Polylite® 32835
Armorflex® Polylite ® LP 8847 Enydyne® | 700

v Sistema de menor custo, mantendo a boa resisténcia ao bliestering e a
intempéries.

Gel de acabamento Skin laminate Laminado estrutural

Norpol® NGA : Polylite® 32835
Armorflex® PR IAC]S Enydyne® | 700

v Propriedades mecanicas adequadas para barcos de médio e grande portes;

v Excelente resisténcia ao bliestering e a intempéries.
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Patchaid 970XJ037 @T’Jj}t REICHHOLD

PATCHAIBemendo
AID = Ajuda

DLJELVO!

Melhorar as propriedades

ditagens

® Reduz viscosidade

de aplicacdo dos ® Melhora nivelamento

tradicionais sprays para ® Aceleraacura

remendos/ retoques de ® Reduz rugosidade

Gel Coat ® Facil aplicacao

® Otimo acabamento
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Caracteristicas @L 4 BEICHHOLD

N X X

< S

Recomenda-se sempre utilizar o mesmo lote
de Gel Coat para realizacdo de retoque, a fim
de evitar divergéncias de coloracdo/ manchas.

Cores fracas, o que resulta em excelentes remendos de cores;

Baixa viscosidade, para simples atomizacao e menos rugosidade;

Cura rapida, o que permite tempos rapidos de trabalhos e reparos agilizados;
Levemente estabilizado, a fim de minimizar a descoloracao de remendos
utilizando Gel Coat claros e Gel Coat pigmentados;

Boa cura da superficie, o que minimiza a “secrecao de resina” no lixamento;
Excelente lixamento e polimento devido as propriedades dos aditivos e menos
rugosidade;

Facil recomposicao de superficies.
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Propriedades

Viscosidade cP 25-70
Gel time (2m| MEK-P) min 10-15
Intervalo de reacgao min 5-10
Pico exotérmico °C 200 - 220
Ponto de fusao °C 31
Compostos organicos volateis % 57,5-59,5

= A proporgao recomendada de catalisador é de 1.5% a 2.5%;

= QO nivel ideal do catalisador é de 2.0% a 259C;

= Nao deixe que o catalisador exceda a 2.5%, nem que fique abaixo de 1.5% para uma
cura adequada.
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Procedimento de Aplicacéao @T@t

Caracteristicas Proporgao (%)

Gel Coat 70

Patchaid 970XJ037 30
Catalisador 2

Tempo de gel no copo Reducao = 5 minutos o

GT do Gel Coat

Pintura Lixamento + Polimento

Lixamento
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Procedimento de Aplicacéao @T@t

Caracteristicas Proporgao (%)

Gel Coat 70

Patchaid 970XJ037 30
Catalisador 2

Tempo de gel no copo Reducao = 5 minutos o

GT do Gel Coat

Pintura Lixamento + Polimento

Lixamento
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( MESES )
18

LEMBRETE:

A CADA 10 GRAUS DE INCREMENTO NA
TEMPERATURA DE ARMAZENAMENTO

REDUZ A METADE O TEMPO DE VIDA

O >
10 15 20 25 30 35 40 ( TEMPERATURA 2C)
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Obrigado!

e-mail: paulo.sousa@reichhold.com
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