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PROCESSOS E |
COMPOSITOS DE FORMA EFICIENTE E COME
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A entrada no mercado com um produto competitivo

depende de alguns requisitos fundamentais:

« Dimensionamento estrutural exato atendendo as
especificacoes e normas.

Processo produtivo compativel com a demanda de

usto de mao de obra.

agregado.

.
Y

Como exemplo serao apresentados alguns “cases” desenvolvidos pelo IBCom
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A UTILIZACAO DE COMPOSITOS EM COMPONENTES
ESTRUTURAIS PERMITE FORMULAR O MATERIAL
ADEQUADO PARA CADA APLICACAO GRACAS AS
SUAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:

*REGRA DAS MISTURAS: As propriedades
anicas sao diretamente proporcionais as
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ROVING CONTINUO
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TECIDO ORTOTROPICO
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ROVING PICADO E MANTAS
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ANISOTROPIA DOS COMPOSITOS
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AN\



*IBCom - Instituio Brasileiro dos Compositos

CRITERIOS DE PROJETO

O critério mais adequado para o cdlculo
| de compdsitos € o critério de
to maximo
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Poste: Submetido a ensaio de flexdo com uma deflexdo mdaxima
admissivel: Esforc;o principal na direcdo X: dngulo de enrolomen’ro 10 graus
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Unidirectionally aligned glass
fibers bonded with resin



PRODUTIVIDADE

IND. AERONAUTICA CONST. CIVIL

IND. MECANICA IND. AUTOMOB.
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CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO
ESTRUTURAL DOS COMPOSITOS

cdanicas das laminas em fun¢ado do tipo de
as misturas
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QUALIDADE E COMPETIVIDADE NA PRODUCAQO DE
COMPONENTES EM COMPOSITOS

1 - Formular o material adequadamente utilizando a “regra das
misturas” e as “propriedades anisotropicas”.

— Dimensionar estruturalmente o produto utilizando os critérios
idade com as normas aplicaveis.




EXEMPLO 1: PRODUCAO DE POSTES EM COMPOSITOS PELO PROCESSO DE
FILAMENT WINDING

Ancoragem é feita através do coeficiente de atrito entre afibrae o
mandril.

3- AUMER



MAQUINA PARA POSTES

AUMIEK



O DO CUSTO DO POSTE

COMPOSICAO DO CUSTO

1%

4% P
5%

O Matéria Prima B Mao de obra O Custos Fixos O Custo maquina
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PRODUCAO DE TAQUES EM COMPOSITOS
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COMPOSICAO DO CUSTO FW

m Matéria Prima

= Producao

Custos fixos

Amortizacao
equipamentos e
Tecnologia
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COMPOSICAO DO CUSTO SPRAY UP

m Mateéeria Prima

m Producao

W Custos fixos

Amortizacao
equipamentos e
Tecnologia
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COMPOSICAO DO CUSTO MOLDAGEM MANUAL

m Matéria Prima
®m Producao
Custos fixos

Amortizacao equipamentos e
Tecnologia
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COMPARACAO DOS PROCESSOS

PRODUTIVIDADE min

CUSTO RS

PESO kg

0,00 5000,00 10000,00 15000,00 20000,00 25000,00 30000,00 35000,00 40000,00 45000,00 50000,00
SPRAY UP MOLDAGEM MANUAL uFW
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“FUNDODOTANQUE™




Tempo de producdo de um dormente min

Dormentes produzidos por tumo
Dormentes produzidos por i

Producdo mensal




DORMENTES FERROVIARIOS EM COMPOSITOS

COMPOSICAO DO CUSTO

3,806 03% 0% __46%

O Matéria prima B M4&o de obradireta O Custos indiretos O Depreciacdo equipamentos B Comercializagado

N\



Lam I nado circunferencial

* Liner de termoplastico.

e Camada helicoidal em fibra de carbono
e Camada circunferencial em Aramida

* Pressao interna: 240 bar

}
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RESERVATORIOS DE GNV PARA VEICULOS

Viatenal DIMERNSGES PESE Preco
mm ValzIOhg RS
Compositos D= 2425mm 2.2 R$ 870
5 ="850"mm
ACO 42 R$ 628 /
Compositos @ = 356 mm 71,6 R$ 2.665 7
L = 1650 mm

ACO 123,1 R$ 2980
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COMPOSICAO PERCENTUAL DO PRECO

0O Material B Mao de obra 0O C. Indiretos 0O Depreciacao

B Investimento O Marketing B Lucro




TAMPOS DE BUEIRO EM COMPOSITOS

» Poliéster reforcado com fibra de vidro

*Diametro 600 mm
«Carga de Ensaio 30000 kgf no centro do tampo

‘Producao minima para garantir a competitividade: 10000
por més

Custos Fixos
Depreciagdo de equipamentos
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PROJETO AQUALITO
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OBJETIVO DO PROJETO: Desenvolvimento de uma caixa
d’'agua elevada com baixo custo, facil instalagao, auto
limpante que possa ser vendida no varejo

COMPOSICAO DO CUSTO

0.7% 0.2%

OMatéria Prima OMdo de obra B Custos fixos

B Depreciacdo equipamentos BCusto da tecnologia




positos
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AJUDA DO IBCom NO DESENVOLVIMENTO DE
PRODUTOS E PROCESSOS

Cadlculo estrutural de componentes em compositos

< Programas completos de calculo estrutural para tanques verticais e
horizontais; tubulagoes aéreas e enterradas; Postes; Os programas
englobam a melhor tecnologia de produ¢ao, sao baseados nas
principais normas para cada caso e garantem um produto competitivo
de alta qualidade.

< Cdlculo estrutural avulso sob demanda de componentes diversos em
compositos

<+ Desenvolvimento de produtos em compdsitos desde o cdlculo estrutural
até o processo de producgao: projetos “turn key”
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DESENVOLVIMENTO E FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS DE ULTIMA GERAGCAO
EM PARCERIA COM A AUMEK

> FILAMENT WINDING PARA TANQUES DE QUALQUER DIMENSAO, inclusive
tanques fabricados “in situ”; vasos de pressao; tubos e postes.
Equipamentos com até 4 eixos programdveis

dos os tipos de perfis inclusive tubulares
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CURSOS DE TREINAMENTO “IN COMPANY"”

< Propriedades dos compositos
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OBRIGADO PELA ATENCAO




